Valdszinliségszamitas Il.
Visszatevés nélkiili mintavétel

1. feladat

Egy biztositétarsasag felmérést készitett. A véletlenszer(ien kivalasztott 600 ligyfele koziil 320-nak
van életbiztositasa, 260-nak pedig lakasbiztositasa. 125 lgyfellik pedig mindkét biztositassal
rendelkezik. Mekkora a valdszinlisége, hogy a 600 kivalasztott tigyfél kozul 1-et kivalasztva az
tgyfélnek van,

a) lakasbiztositasa

b) egyik biztositassal sem rendelkezik

c) csak az egyik biztositasa van

d) afenti két biztositas kozil legaldbb az egyikkel rendelkezik?

Megoldas:

125 Ugyfélnek lakas- és életbiztositas is van. Csak lakdsbiztositdsa van 260-125= 135, csak
életbiztositasa van: 320-125= 195 ligyfélnek. A fenti két biztositas egyikével sem rendelkezik:
600-135-125-195=145 ugyfél.

a) feladat
kedvez6 kimenetelek szama: 260 lgyfélnek van lakasbiztositasa, kozuliik kell kivalasztani 1 Ggyfelet

Osszes kimenetelek szama: a 600 ligyfél koziil valasztunk ki 1 Ggyfelet
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p= (°99) ~ e00

b) feladat

kedvezé kimenetelek szama: 600- (125+135+195)=145 lgyfélnek nincs egyik biztositasa, kozulik kell
kivalasztani 1 Ggyfelet

Osszes kimenetelek szdma: a 600 ligyfél koziil valasztunk ki 1 Ggyfelet
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p= (°90) 600

c) feladat

kedvez6 kimenetelek szama: 135+195= 330 tgyfélnek van csak lakasbiztositasa vagy csak
életbiztositasa, kozilluk kell kivalasztani 1 ligyfelet

Osszes kimenetelek szdma: a 600 tigyfél koziil valasztunk ki 1 Ggyfelet

p:®—@= 0,55

(6(1’0) " 600



d) feladat

kedvezG6 kimenetelek szdma: 135+195+125= 455 Ugyfélnek van csak lakasbiztositasa vagy csak
életbiztositasa vagy mindkét biztositassal rendelkezik, kozulik kell kivalasztani 1 tgyfelet

Osszes kimenetelek szama: a 600 tgyfél koziil valasztunk ki 1 Ggyfelet

P= (°90) ~ e00
2. feladat

Egy dobozban 50 fehér és 20 sarga golyd van. A golydk egyforma méretliek. 8 golydt huzunk ki
visszatevés nélkiil. Mekkora a valdszinlsége, hogy

a) akihuzott golyok kdzott pontosan 3 sarga golyd van?
Megoldas:
kedvezd kimenetelek szdama: 3 sarga és 5 (8-3) fehér golyo van a kihtzott 8 golyo koézott

Osszes kimenetelek szdma: 8 golydt huzunk a 70 golyé kozil és mindegy a szine

(5)
(¥)

b) a kihtzott 8 golyd koziil legalabb 2 sarga?

= 0,26

Megoldas:

kedvez6 kimenetelek szama: a legalabb 2 kifejezés azt jelenti, hogy 2 vagy tobb golyé lesz sarga, a
tobbi pedig fehér. Ezeknek az eseteknek a szamat kell 6sszeadni. Masik lehetdség, hogy az 6sszes
kimenetelek szamabdl ki kell vonni a rossz kimenetelek szamat (vagyis ha nincs sarga vagy 1 sarga

van a kihuzott 8 golyd kozott). (780) — ((200)(580) + (210)(570))

Osszes kimenetelek szdma: 8 golydt huizunk a 70 golyé koziil és mindegy a szine (780)

(730)_((200)(530)+(210)(570))

= =0,73

p (780)

c) akihuzott 8 golyo kozott legfeljebb 2 sarga van?
Megoldas:

kedvez6 kimenetelek szama: a legfeljebb 2 sarga kifejezés azt jelenti, hogy 0 vagy 1 vagy 2 golyd lesz
. s . . .y R . (20Y(50 20 (50
sarga, a tobbi pedig fehér. Ezeknek az eseteknek a szamat kell 6sszeadni. ( 0 )( 3 ) + ( 1 )( . ) +

(220) (560)

Osszes kimenetelek szama: 8 golydt htizunk a 70 golyé koziil és mindegy a szine (780)



p=<2:>(58°>+(2{38g;‘7°>+(22°)(5:> 0,588
A kovetkezo feladatokat binomialis eloszlassal oldjuk meg.
1. feladat
Egy szabalyos pénzérmével 6-szor dobunk. Mennyi a valdszinlisége, hogy
a) 5-szorirast dobunk?

Megoldas:

Annak valdszin(isége, hogy irast dobunk: p(|ras)=5 (mert a kedvezé kimenetel 1 lehet-iras, az 6sszes

kimenetel: 2 féle lehet). Annak valdszinlisége, hogy fejet dobunk: p(fej)= %

5
A keresett valdsziniség: p(5 iras, 1 fej)= G) G)l (g) = 0,094 Azért szorzunk (g) -tel, mert

mindegy, hogy a 6 dobdasbdl melyik 5 lesz iras.

b) 4-szer fejet dobunk?
Megoldds: Annak valészinlisége, hogy irdst dobunk: p(irés)=% (mert a kedvezd kimenetel 1 lehet-iras,
az 6sszes kimenetel: 2 féle lehet). Annak valdszinlisége, hogy fejet dobunk: p(fej)= %
A keresett valdszin(iség: p(4 fej, 2 iras)= (1)4 (1)2 ()= 0,234 Azért szorzunk (°) -gyel, mert

eresett valoszinlség: p(4 fej, 2iras)=(Z) () (4) = 0, ) 8vel,

mindegy, hogy a 6 dobasbdl melyik 4 lesz fe;j.

c) azels6 4 fej, az utolsd 2 pedig irds?
Megoldds: Annak valészinlisége, hogy irast dobunk: p(irés)=% Annak valdszinlsége, hogy fejet

dobunk: p(fej)=§

4 ,\2
A keresett valdszinlség: p(elsé 4 fej, utolsé 2 iras)= (%) (%) = 0,016 Azért nem

szorzunk (Z)—gyel, mert nem mindegy, hogy a 6 dobasbdl melyik 4 lesz fej. (Az elsé 4 fej, az
utolso 2 iras)

2. feladat

Egy hamisitott pénzérmét feldobva a tapasztalatok alapjan ivalészinfjséggel dobunk irast. 10

feldobas esetén mekkora a valészinlsége, hogy
a) minden dobas iras lesz?

Megoldas:



Megoldas: Annak valészinlisége, hogy irast dobunk: p(ira’s)zi Annak valdszinlisége, hogy fejet
dobunk: p(fej)= % (Hiszen a fej és iras valdszinliségének Gsszege 1 lesz.)
1 10

A keresett valdszin(iség: p(mind a 10 iras)= (Z) = 9,53-107

b) hogy 3 irds és 7 fej lesz?
Megoldas: Annak valdszinlsége, hogy irast dobunk: p(irés)=i Annak valdszin(isége, hogy fejet
dobunk: p(fej)= % (Hiszen a fej és iras valdszinliségének 6sszege 1 lesz.)

. (13 3\ 10 . 10

A keresett valoszin(iség: p(3 iras, 7 fej)= (Z) (Z) (3 ) = 0,25 Azért szorzunk (3 ) -gyel,
mert mindegy, hogy a 10 dobasbdl melyik 3 lesz iras.

3. feladat

A tapasztalatok alapjan a gyarban késziilt ndpolyik 15 %-a kevesebb krémet tartalmaz.
Mekkora a valdszinlisége, hogy 10-et kivalasztva

a) mind a 10 megfelel6 mennyiségl krémet tartalmaz?

Megoldas: Annak valdszinlisége, hogy a napolyik a megfelel6 mennyiségli krémet
tartalmazzak: p(megfelel6 krém)= 0,85; annak valdszinlisége, hogy a krém mennyisége
kevesebb: p(kevesebb)=0,15. (A két kimenetel valdszinlségének 6sszege 1.)

p(mind a 10 megfelel8) = 0,85° =0,197
b) mind a 10 kevesebb krémet tartalmaz?

Megoldds: Annak valdszinlisége, hogy a napolyik a megfelel6 mennyiségl krémet
tartalmazzak: p(megfelel6 krém)= 0,85; annak valdszinlisége, hogy a krém mennyisége
kevesebb: p(kevesebb)=0,15.

p(mind a 10 kevesebb) = 0,151° =5.10"°
c) 2 kevesebb krémet tartalmaz?

Megoldds: Annak valdszinlisége, hogy a napolyik a megfelel6 mennyiségl krémet
tartalmazzak: p(megfelel6 krém)= 0,85; annak valdszinlisége, hogy a krém mennyisége
kevesebb: p(kevesebb)=0,15.

p(2kevesebb, 8 megfelel) = 0,152 0,858(120) =0,276

Azért szorzunk (120) -vel, mert mindegy, hogy a 10 napolyibdl melyik 2 fog kevesebb krémet

tartalmazni.



4. feladat

A ruletten a 37 szamkozil 18 piros, 18 fekete és 1 z6ld szind. 6-szor egymas utan porgetiink. Mekkora
annak valészinlsége, hogy

a) azels6 3 piros és a masodik 3 fekete?
Megoldas: Annak valdszinlisége, hogy pirosat porgetiink: p(piros)=;—j Annak valdszin(isége, hogy

feketét porgetiink: p(fekete)= ;—j , annak valdszin(isége, hogy zéldet porgetiink: p(zold)= 3% (Hiszen a

piros , a fekete és a zold porgetés valdszinliségének 6sszege 1 lesz.)

o ) . 183 [18\3
A keresett valdszin(iség: p(elsé 3 piros, kovetkezd 3 fekete)= (3—7) (3—7) = 0,0133

b) felvaltva porgetiink pirosat és feketét?
Megoldds: Annak valészinlisége, hogy pirosat porgetiink: p(piros)=§ Annak valdszinlsége, hogy
feketét porgetiink: p(fekete)= 5 , annak valdszinlisége, hogy zoldet porgetiink: p(zold)= %

Kétféle lehet6ség van az els6 porgetés vagy piros vagy fekete. Ezért fogunk 2-vel szorozni.

fr s . . ) , 18\3 18)3
A keresett valdszin(iség: p(felvaltva piros és fekete porgetés)= 2 (5) (5) = 0,0265

c) harom porgetés piros, 3 porgetés fekete?

3 3
A keresett valdszin(iség: p(elsé 3 piros, kovetkezé 3 fekete)= (g) (g) (g) = 0,265

Azért szorzunk (g) -gyel, mert mindegy, hogy a 6 poérgetésbél melyik 3 lesz piros.

Visszatevéses mintavétel
1. feladat

Egy dobozban 50 fehér és 20 sarga golyd van. A golydk egyforma méret(iek. 8 golydt huzunk ki, de
minden huzas utan visszatesszik a kihlzott golyét. Mekkora a valdszinlisége, hogy

a) akihuzott golyodk kozott pontosan 3 sarga golyd van?
Megoldas:
VR (s , 20 - .
Annak valdszinlsége, hogy sargat hldzunk: p(sarga):% (mert a kedvez6 kimenetel 20 lehet- ennyi
sarga van, az 0sszes kimenetel: 70 féle lehet —6sszesen ennyi golyd van). Annak valdszintisége, hogy

. . , \_ 50 s . . .
fehéret huzunk: p(fehér)= - (mert a kedvez6 kimenetel 50 lehet- ennyi fehér van, az 6sszes

kimenetel: 70 féle lehet —Gsszesen ennyi golyd van).

20\3

70) (5—2)5 ()= 0,243 Azértszorzunk (3) -mal,

mert mindegy, hogy a 8 golyébdl melyik 3 lesz sarga.

A keresett valdszinlség: p(3 sarga, 5 fehér)= (



b) legfeljebb 1 sarga golyd lesz?
Megoldas:

Annak valdszin(isége, hogy sargat huzunk: p(sérga)=% . Annak valdszin(isége, hogy fehéret huzunk:
)= 50
p(fehér)= o

Legfeljebb egy sdrga azt jelenti, hogy 0 sarga és 8 fehér vagy 1 sdrga és 7 fehér . Ezek valdszin(iségeit
kell 6sszeadnunk.

e . , 20\ [50)\8 . .
A keresett valdszin(iség: p(0 sarga, 8 fehér)= (%) (%) = 0,068 + p(1 sarga, 7 fehér)=
20\ 50\ /8 , 8 . " .
(%) (%) (1) = 0,217 Azért szorzunk (1) -mal, mert mindegy, hogy a 8 golyébdl melyik
lesz sarga.

Tehat p( legfeljebb 1 sarga) =0,285
c) legaldbb 1 sarga?

Megoldas: Annak valdszin(isége, hogy sargat hdzunk: p(sérga)=% . Annak valdszinlsége, hogy

fehéret hdzunk: p(fehér)= j—g :

Legalabb egy sdrga azt jelenti, hogy 1 sarga lesz vagy tobb a kihuzott 8 golyd kdzott. Egyszer(ibb az
emlitett kimenetelek valdszinliségének 0sszeadasa helyett az 6sszes kimenetel valdszinliségébdl
(p=1) kivonni a rossz kimenetelek valdszinliségét. (rossz eset: 0 sdrga és 8 fehér)

p(0 sarga és 8 fehér)= (%)0 (j—g)s = 0,0678

0 8
A keresett valdszin(iség: p(legaldbb 1 sarga)=1 — (%) (i—g) = 0,932



