Valészinliségszamitas

A klasszikus valdszinlségszamitas soran az esemény bekovetkezésének valdszinlisége a kdvetkezd képlettel
az esemény kedvez6 kimeneteleinek szama

szamithato ki (jele p) p=

az esemény 0sszes kiemenetelének szama

A valdszinliség értéke: 0<p <1

A fenti képlet csak akkor hasznalhatd,ha az esemény kimeneteleinek valdszinlisége egyenlé.
A biztos esemény valdszin(isége 1 lesz, a lehetetlen eseményé pedig 0.

Biztos esemény példaul annak valészinlsége, hogy dobdkockaval 6-ndl kisebb szamot dobunk. Lehetetlen esemény
példaul, hogy dobdkockaval 7-est dobunk.

1. feladat
20 tanulo szinhazba megy. A tanulok szinhazjegyei egymas mellé szolnak, egy sorba. Mekkora
annak valosziniisége, hogy Anna ¢s Péter egymas mellett fognak iilni?

Megoldas:

Kedvezd kimenetelek szama: Ossze kell szamolni, hogy Anna és Péter hany esetben iilhetnek egymas
mellett. Annat és Pétert egy tanulonak tekintjiik, mivel egymas mellett fognak iilni. fgy 19 tanulét kell
leiiltetni. Ez 19! féleképpen torténhet. Kati és Gerda sorrendje 2! lehet. Tehat 19! - 2! ilyen sorrend van.

Osszes eset: Semmilyen feltétel nincs, &ssze kell szamolni, hogy 20 tanuld hanyféleképpen iilhet le
egymas mellé. 20! —féle sorrend 1étezik.

19! - 2!
= =01
20!

A megoldas tehat: p

2. feladat
4 par moziba megy és egy sorban foglalnak helyet. Mekkora a valdszintisége annak, hogy mindenki
a sajat parja mellett fog iilni?
Kedvez6 kimenetelek: mindenki a sajat parja mellett iil. A 4 par sorrendje 4! lehet. Minden par 2!
féleképpen iilhet le (hiszen a parok tagjai helyet is cserélhetnek).
Tehat a kedvezd esetek szama: 4!- (2!)*= 384
Osszes kimenetelek szama: 8 ember tetszleges sorrendje; 8!

41.214
8!

A megoldas tehat: p = 0,00952

3. feladat
Mekkora annak valdszinlisége, hogy a 0;1;2;3;4,5;6;7;8 szamjegyek felhasznéalasaval felirt
kiilonbozd szdmjegyeket tartalmazo 9 jegyli szam paratlan lesz?
Kedvezd kimenetelek: 9 jegyii, kiilonb6z6 szamjegyeket tartalmazo 9 jegyli paratlan szdmok szdma.
Az utolso helyre csak paratlan szam keriilhet (ez e féle: 1;3;5;7). Az els6 helyre nem kertiilhet az
utolso helyre kivalasztott szam és a 0, tehat 7 szdmjegy koziil valaszthatunk. A 2. szamjegy mar lehet
a 0, de az eddig kivalasztott 2 szamjegy nem. {gy a masodik helyre 7 szamjegy koziil valaszthatunk.
A 3. helyre mar csak 6 szamjegy koziil, a 4. helyre csak 5 és igy tovabb.
Tehat 7-7-6:5-4-3-2-1:4=141120 féle ilyen szam létezik.
Osszes eset szama: a fenti szamjegyekbol felirhat6 kiilonbzé szamjegyeket tartalmazo szam.
8:8:7:6-5-4-3-2-1=322560
A megoldas:

:141120 — 0,4375
322560




4.

feladat

Egy futdversenyen 50 induld volt, a befutasoknal nem alakult ki holtverseny. Mekkora annak
valdsziniisége, hogy Eva elsé lett a futdversenyen, ha csak a dobogés helyezéseket vessziik
figyelembe?

Megoldas:

Kedvezé kimenetelek szam: Eva az 1. lesz az els6 harom hely koziil. Ennek szama: 1-49-48=2352
(1 - mert csak Eva lehet az elsd, 49- mert Evan kiviil mindenki lehet 2., 48-mert a 48 futd koziil lesz
valaki a 3.)

A futoverseny dobogos helyezéseinek lehetséges kimenetele, ha nincs holtverseny:

50-49-48=117600
2353

117600

A megoldas: p= = 0,02

feladat
Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a 0;4;7;8 szamjegyek felhasznalasaval felirt 4 jegyli szam
paros, ha a szamjegyeket tobbszor is felhasznalhatjuk?

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: a felirt négyjegyli szam paros. 3-4-4-3= 144-féle ilyen szam létezik.
(3- mert 0-val nem kezdédhet szam, a 2. illetve a 3. szamjegy mind a 4 szamjegy lehet, 3 —mert 3
paros szamjegy van a felsorolt szdmok kozott.)

Osszes kimenetelek szdma: négyjegyti szimok szama. 3-4-4-4= 192- féle négyjegyli szam létezik.

A megoldas: ng = 0,75

feladat

Egy csomag magyar kartyabol 1 lapot valasztunk ki. Mekkora a valdsziniisége, hogy ez a lap piros
lesz.

(A magyar kartyaban 4 féle szin van: 8 zold, 8 makk, 8 piros és 8 zold.)

Megoldas:

Nem szamit a sorrend, csak az a fontos, hogy kivalasztjuk-e a lapot vagy sem.

Kedvezo kimenetelek szama: a kihtzott lap piros. Osszuk 2 csoportra a lapokat: pirosak (8 db) és
nem pirosak (32-8=24 db)

A pirosakbol kell kivalasztani 1 lapot. (?) =8

Osszes kimenetelek szama: a 32 lapbol 1-et valasztunk ki. (312) = 32

Tehit p=— = 0,25

feladat
Egy csomag magyar kartyabol 6 lapot valasztunk ki.
a) Mekkora a valosziniisége, hogy pontosan 4 piros van kozte?

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: a 6 lap kozott 4 piros lesz. Osszuk 2 csoportra a lapokat: pirosak (8
db) és nem pirosak (32-8=24 db)

A pirosakbol kell kivalasztani 4 lapot, a nem pirosakbol pedig 2 lapot. (2) (224) = 19320 féle
modon valaszthatjuk ki a 4 piros és 2 nem piros lapot.



Osszes kimenetelek szama: 32 lap koziil 6 lap kivalasztasa. Ez (362) féle modon lehet kivalasztani 32
lapbdl 6 lapot.

19320
= 0,021
906192

b) Mekkora a valoszinlisége, hogy a kivalasztott 6 lap kozott egy piros sem lesz?

Tehat a megoldas: p=

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: a 6 lap k6zott nem lesz piros. Osszuk 2 csoportra a lapokat: pirosak (8
db) és nem pirosak (32-8=24 db)

A pirosakbol nem kell valasztani , a nem pirosakbol pedig 6 lapot. (264) = 134596 féle modon
valaszthatjuk ki a 6 nem piros lapot.

Osszes kimenetelek szama: 32 lap koziil 6 lap kivalasztasa. Ez (362) féle modon lehet kivalasztani 32
lapbdl 6 lapot.

134596
906192

Tehat a megoldas: p= = 0,149

C) Mekkora a valoszintisége, hogy a kivalasztott 6 lap kozott legfeljebb két piros lesz?

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 8 db piros és 32-8=24 nem piros. A
legfeljebb 2 piros azt jelenti, hogy lehet a 6 lap k6zott O piros, 1 piros vagy 2 piros. S ezeket a
kiilonb6z6 eseteket kiilon-kiilon kiszamoljuk, majd dsszeadjuk.

A 8 pirosbol valasztunk 0 db-ot, a 24 nem pirosbol pedig 6 db-ot: (g) (264) = 134596 féle modon
valaszthatjuk ki 6 lapot, melyben nem lesz piros.

1 piros €s 5 nem piros: (f)(?) = 340032
2 piros €s 4 nem piros: (g) (244) =297528
A fenti 3 féle esetet Osszeadva, a megoldas tehat: (3) (264) + (;3) (254) + (2) (244) =772156

Osszes kimenetelek szama: 6 lap kivalasztasa a 32 lap koziil. Ez (362) féle modon lehet kivalasztani
32 lapbdl 6 lapot.
772156

Tehat a megoldas: pzm = 0,852

d) Mekkora a valosziniisége, hogy a kivalasztott 6 lap kozott legalabb kett6 piros lesz?
Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 8 db piros és 32-8=24 nem piros. A
legalabb 2 piros azt jelenti, hogy lehet a 6 lap kozott 6 piros, 5 piros, 4 piros, 3 piros, 2 piros van . S
ezeket a kiilonboz6 eseteket kiilon-kiilon kiszamoljuk, majd 6sszeadjuk. De helyette kiszdmolhatjuk
a rossz (nem jO) eseteket is: a 6 kdzott 0 piros, 1 piros van, s ezt kivonjuk az 6sszes esetbdl.

A 8 pirosb6l véalasztunk 0 db-ot, a 24 nem pirosbol pedig 6 db-ot: (ﬁ) (264) = 134596 féle modon
valaszthatjuk ki 6 lapot, melyben nem lesz piros.

1 piros és 5 nem piros: (f)(zs“) = 340032



10.

A fenti féle esetet Osszeadva, és kivonva az Osszes esetbdl: a megoldas tehat: (362) -( (g) (264) +
()(%") =431564

Osszes kimenetelek szama: 6 lap kivalasztasa a 32 lap koziil. Ez (362) féle modon lehet kivalasztani
32 lapbol 6 lapot.

431564
906192

Tehat a megoldas: p= = 0,476

feladat
Egy urnaban 6 fekete és 8 piros goly6d van. Egymas utan kivalasztunk 2 goly6t. A golydkat kihuzas
utan NEM tessziik vissza. Mekkora a valdszintisége, hogy a kihuzott golydk egysziniiek lesznek?

Megoldas:
Kedvezd esetek szama: mindkét golyo fekete vagy mindkét golyo piros. A kétféle lehetdségek
szamat 0ssze kell adni.

6 8) —
(2) + (2) =43

Osszes kimenetelek szama: a 14 (6+8) golyobol kivalasztunk 2 golyot. (124) =91
Tehat a megoldas: p=:—i = 0,473

feladat
Egy szabalyos dobokockat feldobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy primszamot dobunk?

Megoldas:
Kedvez6 kimenetelek szama: primszdm dobasa. 3 ilyen szdmot lehet dobni : 2; 3; 5.
Osszes kimenetelek szama: 6 féle végeredménye lehet a dobokocka feldobasanak.

Tehat a megoldas: p= Z =05

feladat
Egy szabalyos dobokockat kétszer egymas utan feldobunk.

a) Mennyi a valosziniisége, hogy a dobott pontok dsszege 5?
Megoldas:

Kedvezd kimenetelek szama: a dobott pontok 6sszege 5. 2 dobas utan dobdkockaval 5-6t a
kovetkez6 mddon lehet dobni: 1+4; 4+1; 2+3; 3+2. Tehat 4 féle moédon.

Osszes kimenetelek szama: 2 dobokockaval dobunk és mindegy a dobott pontok dsszege. Ezt a
kovetkezd tablazat alapjan szamoljuk Ossze: 36 féle kimenetele lehet Gsszesen.

egyik kocka — 1 2 3 4 5 6

masik kocka |
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 |11
6 7 8 9 10 |11 |12




Tehat: p= % =

b) Mennyi a valosziniisége, hogy a dobott szamokat egymas utan leirva olyan kétjegyti szamot

9

kapunk, mely oszthato 5-tel?

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: a kétjegyli szam 5-tel oszthato lesz. Egy szam akkor oszthat6 5-tel,
ha 0-ra vagy 5-re végzddik. Dobasaink a kovetkezok lehetnek: 15;25; 35;45;55;65. Ez 6- féle

lehet.

Osszes kimenetelek szama: az dsszes leirt kétjegyti szam kimenetele. Ez 36 —féle lehet.

egyik kocka — 1 2 3 4 5 6

masik kocka |
1 11 |12 |13 |14 |15 |16
2 21 |22 |23 |24 |25 |26
3 31 |32 (33 |34 |35 |36
4 41 |42 |43 |44 |45 |46
5 51 |52 |53 |54 |55 |56
6 61 |62 |63 |64 |65 |66

Tehat a megoldas : p= 3% =1

C) Mennyi a valosziniisége, hogy a dobott szamokat egymas utan leirva olyan kétjegyti szamot
kapunk, mely legalabb 567

Megoldas:

Kedvez6 kimenetelek szama: a leirt kétjegyii szam 56 vagy ennél nagyobb.
A tablazat alapjan a kedvezd kimenetelek szama 7.

Osszes kimenetelek szama: az dsszes leirt kétjegy(i szam.

A tablazat alapjan 36 —féle lehet.

Tehat a megoldas : p= 3—76




