KOMBINATORIKA I1.
1. feladat
Egy 32 s osztalyban 4 konyvet sorsolnak ki. Hanyféle lehet a sorsolas kimenetele, ha
a) egy tanuld csak egy konyvet kaphat és a konyvek kiilonbozéek?

Megoldas: Szamit a sorrend, hiszen nem mindegy, hogy ki melyik konyvet kapja.

1. konyv 2 kdnyv 3.konyv 4 .kdnyv
lehetdség 32 tanuld 31 tanuld 30 tanuld | 29 tanuld

Tehat a konyvek sorsolasa 32-31-30-29-28=24165120 féle modon lehetséges.

b) egy tanuld tobb konyvet is kaphat és a konyvek kiilonbozéek?

Megoldas: Szamit a sorrend, hiszen nem mindegy, hogy ki melyik konyvet kapja. De
minden kdnyvet 32 tanuld kozott sorsolnak ki. mert egy tanulo tobb konyvet is kaphat.

2. konyv 2.konyv 3.kényv 4.konyv
lehetdség 32 tanuld 32 tanulo 32 tanuld | 32 tanuld

Tehat a konyvek sorsolasa 32-32-32-32-32=32°= 33554432 féle médon lehetséges.

C) egy tanuld csak egy konyvet kaphat és a konyvek egyformak?
Megoldas: Nem szamit a sorrend, hiszen a konyvek egyformék. Es egy tanulo csak
egy konyvet kaphat.

Tehét a 32 tanulobol 4 tanulét kell kivélasztani: (37) = 35960 modon alakulhat a
sorsolas.

2. feladat
Egy 30 elemii halmaznak hany 3 elemii részhalmaza va?

Megoldas: a 30 elembdl kell kivalasztani 3 elemet. Nem szamit a sorrend, csak az a
fontos, hogy kivalasztjuk-e az elemet vagy sem.
(330) = 4060 db 3 elemi részhalmaz van.

3. feladat
Egy csomag magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kivalasztani 6 lapot?

Megoldas: Nem szamit a sorrend, csak az a fontos, hogy kivalasztjuk-e a lapot vagy
sem.

(%*) = 906192 féle modon valaszthatjuk ki a 6 lapot.

4. feladat
Egy csomag magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kivalasztani 6 lapot tigy, hogy 2
piros legyen kozte?
(A magyar kartyaban 4 féle szin van: 8 zold, 8 makk, 8 piros és 8 z61d.)



Megoldas: Nem szamit a sorrend, csak az a fontos, hogy kivalasztjuk-e a lapot vagy
sem.
Osszuk 2 csoportra a lapokat: pirosak (8 db) és nem pirosak (32-8=24 db)

A pirosakbol kell kivalasztani 2 lapot, a nem pirosakbo6l pedig 4 lapot. (g) (244) =
297528 féle médon valaszthatjuk ki a 2 piros és 4 nem piros lapot.

. feladat

Egy csomag magyar kartyabdl hanyféleképpen lehet kivalasztani 6 lapot tigy, hogy

a) pontosan 1 kiraly legyen benne?
(A magyar kartyaban 4 féle szin van: 8 zold, 8 makk, 8 piros és 8 zold. Minden
szinbdl van kiraly, tehat 4 kirdly van 6sszesen egy pakliban.)

Megoldas: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kirdly és 32-4=28 nem kiraly
A 4 kiralybol valasztunk 1 db-ot, a 28 nem kiralybol pedig 5 db-ot: (1)(*’) =
393120 féle médon valaszthatjuk ki az 1 kiraly €s 5 nem kiralyt.

b) ne legyen benne kiraly

Megoldas: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kirdly és 32-4=28 nem kiraly

A 4 kiralybol valasztunk 0 db-ot, a 28 nem kiralybol pedig 6 db-ot: (3)(*°) =
376740  féle médon valaszthatjuk ki 6 lapot, melyben nem lesz kiraly.

c) legfeljebb 3 kiraly legyen benne

1.megoldas: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kirdly és 32-4=28 nem kiraly. A
legfeljebb 3 kiraly azt jelenti, hogy lehet a 6 lap kozott 0 kiraly, 1 kirdly, 2 kirdly vagy
3 kiraly. S ezeket a kiilonb6z0 eseteket kiilon-kiilon kiszamoljuk, majd 6sszeadjuk.

A 4 kiralybol valasztunk 0 db-ot, a 28 nem kiralybol pedig 6 db-ot: (3)(*°) =
376740 féle modon valaszthatjuk ki 6 lapot, melyben nem lesz kiraly.

1 kiraly és 5 nem kiraly: (7)(%) = 393120
2 kiraly és 4 nem kiraly: (3)(%}) =122850
3 kiraly és 3 nem kirdly: (3)(%’) =13104

A fenti 4 féle esetet Osszeadva, a megoldas tehat: (g) (268) + (‘1*) (258) + (;) (248) +
(5) (%) =529074

2.megoldds: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kiraly és 32-4=28 nem kiraly.
Kiszamoljuk a nem lehetséges eseteket és kivonjuk az dsszes esetbdl.

Osszes eset: 32 lapbol kivalasztunk 6 lapot, ez (362) féleképpen lehetséges.



A nem lehetséges eset (a legfeljebb 3 kirdly esetén nem lehet a kihuzott lapok kézott 4
kiraly): 4 kiraly és 2 nem kiraly: (})(*%’)=378

A megoldas tehat: (362) - (2) (228) =905814

d) legyen benne kiraly

1.megoldas: Tsmét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kirdly és 32-4=28 nem
kiraly. A legyen benne kiraly azt jelenti, hogy lehet a 6 lap kozott 1 kiraly, 2
kiraly, 3 kiraly vagy 4 kiraly van. S ezeket a kiillonb6z6 eseteket kiilon-kiilon
kiszamoljuk, majd 6sszeadjuk.
A 4 kiralybol valasztunk 4 db-ot, a 28 nem kiralybol pedig 2 db-ot: (j) (228) =
378 féle modon valaszthatjuk ki 6 lapot, melyben 4 kiraly lesz.
1 kiraly és 5 nem kiraly: (7)(%’) =393120
2 kiraly és 4 nem kiraly: (3)(%°) =122850
3 kiraly és 3 nem kirdly: (3)(%’) = 13104
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A fenti 4 féle esetet 6sszeadva, a megoldas tehat: (4)( ) )+ (1)( 5 )+ (2)( 4) +
(3)(%)) = 529452

2.megoldas: Ismét 2 csoportra osztjuk a paklit: 4 db kirdly és 32-4=28 nem
kiraly. Kiszamoljuk a nem lehetséges eseteket €s kivonjuk az 6sszes esetbol.
Osszes eset: 32 lapbol kivalasztunk 6 lapot, ez (362) féleképpen lehetséges.

A nem lehetséges eset (legyen a 6 lap kozott kiraly esetén az, ha nincs kiraly a 6
lap kdzott): 0 kiraly és 6 nem kiraly: (3)(%°) = 376740

A megoldas tehat: (3?) - (2)(*°) =529452

6. feladat
Egy magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kiosztani az 6sszes lapot 4 jatékosnak?

Megoldas: Az els6 jatékos a 32 lapbdl 8 lapot kap, a sorrend nem szamit (mindegy,
hogy elsének vagy 8.-nak kapja meg a lapot, csak az szamit, hogy megkapja-€): (382)
A 2. jatékos mar csak 32-8=24 lapbol kap 8-at. A sorrend most sem szamit: (284)

A 3. jatékos mar csak 24-8=16 lapbol kap 8 lapot: (186)

A 4. jatékos pedig megkapja a maradék 8 lapot.

A megoldas tehat: (382) . (284) : (186) ) (2)

7. feladat
Hanyféleképpen lehet kitdlteni a skandinav lottot? (35 szam koziil kell 7 szamot
megjeldlni, kivalasztani.)

Megoldas:
Mindegy hogyan toltjiik ki a lottot, semmilyen feltétel nincs. Vagyis a 35 szambol kell
kivalasztani 7 szamot, a szdmok megjelolési sorrendje nem szamit.



Tehdt (3°)=6724520 féle modon lehet kitdlteni a skandinav lottot.

. feladat

Héanyféleképpen lehet kitdlteni az 6tos lottdt ugy, hogy (90 szam koziil kell 5 szamot
megjeldlni, kivalasztani.)

a) ne talaljunk el egyetlen szamot sem?

Megoldas:

Ismét 2 részre osztjuk a szamokat: nyertes — 5 db ilyen szdm van €s nem nyertes szam
- 85 ilyen szdm van.

A feladatban nem szamit a sorrend, hiszen az a lényeg, hogy egy szamot eltalalunk
vagy sem. Mindegy, hogy hanyadiknak huztak ki. A nyertes szamokbo6l nem
valasztunk ki egyet sem, mig a nem nyertes szamokbol 5 szamot valasztunk.

A megoldas: (3) - (%) =32801517

b) 4 talalatosunk legyen ?

Ismét 2 részre osztjuk a szamokat: nyertes — 5 db ilyen szam van €s nem nyertes szdm
- 85 ilyen szdm van.

A feladatban nem szamit a sorrend, hiszen az a 1ényeg, hogy egy szdmot eltalalunk
vagy sem. A nyertes szamokbol valasztunk ki négyet, mig a nem nyertes szamokbol
egy szamot valasztunk.

A megoldas: (3) - (%) =425
C) nyertes szelvényiink legyen?

Megoldas: A lotton akkor kapunk pénzt, ha legalabb 2 taldlatosunk van.

1.megoldas: Ismét 2 csoportra osztjuk a szdmokat: 5 nyertes szam 90-5=85 nem
nyertes szdm. A legalabb 2 talalatos azt jelenti, hogy lehet kettdtalalatos,
haromtalalatos, négytalalatos illetve Gttalalatos. S ezeket a kiilonboz6 eseteket kiilon-
kiilon kiszamoljuk, majd 6sszeadjuk.

A kéttalalatos lottd esetében 2 szamot eltalalunk 3-at pedig nem. 2 db-ot valasztunk a
nyertes szamokbol, a 85 nem nyertesbdl pedig 3 db-ot: (;)(835) = 987700 db
ilyen kitoltés lehet

haromtalalatos: 3 nyertes szam és 2 nem nyertes szam: (;)(825) = 35700 db ilyen
kitoltés lehet

négytalalatos: 4 nyertes szam és 1 nem nyertes szamot valasztunk: (i)(Sls) =425 db
ilyen lotto lehet



ottalalatos: 5 nyertes szamunk van €s nem nyertesb6l egy sincs (g)(gos) = 1dbilyen
kitoltés lehet

A fenti 4 féle esetet sszeadva, a megoldas tehat: (g)(g;’) + (g)(gzs) + (i)(gls) +
()(%) = 1023826

2.megoldds: Ismét 2 csoportra osztjuk a szamokat: 5 db nyertes és 85 db nem
nyertes. Kiszamoljuk a nem lehetséges eseteket €s kivonjuk az dsszes esetbol.

Osszes eset: 90 szambol kivélasztunk 5 szamot, mindegy, hogy van-e benne nyertes
szam vagy sincs. Ez (950) féleképpen lehetséges.

A nem lehetséges eset , ha nincs nyertes szamunk vagy csak egy szamot talaltunk el az
5 nyertes szdm koziil.

egytalalatos: 1 nyertes szam €s 4 nem nyertes szam: (i)(gf) = db ilyen kitoltés lehet

nullatalalatos: 0 nyertes szam és 5 nem nyertes szam: ((5))(855) = db ilyen kitoltés
lehet

A rossz esetek szama: G) (845) + (E)(855):10123925+32801517:42925442

A megoldas tehat: (°7) - ()(%) + ) (%) ) =1023826



